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RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI
	Conoscenza e capacità di comprensione 

	Lo studente deve dimostrare di aver acquisito conoscenze fondamentali con riferimento all'organizzazione strutturale e alle funzioni della cellula microbica, nonché all'insieme dei fattori che ne regolano la crescita e le attività metaboliche. Tali concetti permetteranno allo studente di comprendere il ruolo funzionale dei microrganismi, le interazioni con l’ambiente e con gli altri organismi e definire la loro influenza sulla crescita delle piante e la produzione di alimenti. 

	Conoscenza e capacità di comprensione applicate 
L’attività di laboratorio, complementare alle lezioni frontali, consentirà allo studente di consolidare e applicare le conoscenze teoriche di base e di acquisire la manualità necessaria per operare in un laboratorio di microbiologia, arrivando a padroneggiare tecniche per l’osservazione, il conteggio, l’isolamento e l'identificazione dei microrganismi di interesse agro-alimentare. 

	Eventuali ulteriori risultati di apprendimento attesi, relativamente a:
Autonomia di giudizio: Lo studente sarà avviato, soprattutto attraverso le attività di laboratorio, alla risoluzione di problemi concreti e stimolato alla decisione autonoma sulle modalità operative più adeguate. Inoltre, nella fase d’interpretazione dei risultati delle tecniche analitiche applicate, lo studente avrà modo di affinare la capacità di formulare giudizi e di riflettere sulle possibili implicazioni del proprio operato. 
Abilità comunicative: Lo studente deve saper spiegare le nozioni di base su struttura e fisiologia dei microrganismi, sulla loro diffusione in natura e sul ruolo svolto nella biosfera terrestre. Le abilità comunicative dello studente saranno stimolate attraverso discussioni sulle tematiche affrontate durante le lezioni e le attività di laboratorio, interagendo con il docente e con i propri colleghi.
 Capacità di apprendimento: Al termine del corso lo studente dovrà saper dimostrare di aver acquisito delle solide basi teorico-pratiche onde poter approfondire, in modo autonomo, tematiche di natura microbiologica di crescente complessità.


PROGRAMMA 
	Il corso fornisce le conoscenze relative al mondo microbico, illustrando la morfologia, la citologia e la fisiologia dei microrganismi, con particolare riferimento al loro ruolo negli ecosistemi interessati alla produzione vegetale; illustra le interazioni dei microrganismi con l’ambiente suolo e con gli altri organismi per definire le influenze che possono essere esercitate, direttamente o indirettamente, sulla produttività delle piante. Introduce alla comprensione dell’intervento dei gruppi microbici funzionali nei cicli biogeochimici degli elementi e alla descrizione dell’importanza e della funzione dei microrganismi che promuovono la crescita delle piante. Fornisce gli elementi necessari per la comprensione del ruolo svolto dai microrganismi nella produzione degli alimenti. Le esercitazioni pratiche in laboratorio consentiranno di acquisire le tecniche microbiologiche di base per il riconoscimento e la coltivazione dei microrganismi. 

Lezioni: 
Introduzione, storia e sviluppo della microbiologia. Il mondo microbico: microrganismi procarioti ed eucarioti. Morfologia dei microrganismi: dimensioni, forma e tipi di aggregazione; elementi di microscopia. Citologia dei procarioti; struttura e funzioni della membrana citoplasmatica e della parete cellulare. Genoma batterico: cromosoma ed elementi genici extracromosomiali. Ricombinazione genica nei procarioti. Capsula, flagelli, pili e coniugazione batterica. Inclusioni citoplasmatiche cellulari. Metabolismi e la bioenergia dei microrganismi. Coltivazione e identificazione microbica. Crescita di una popolazione microbica. Nutrizione e gruppi nutrizionali microbici.
Microbiologia pedologica: principi di ecologia microbica; ruolo dei microrganismi e gruppi ecofisologici nei cicli biogeochimici degli elementi. Fattori che influenzano la vita dei microrganismi nel suolo. Interazioni microbiche, rapporti pianta-microrganismi nella rizosfera e microrganismi promotori della crescita delle piante. 
Microbiologia alimentare: cenni di microbiologia degli alimenti e impiego dei microrganismi nell'industria alimentare. 
Esercitazioni: 
Osservazione e riconoscimento al microscopio ottico di morfologie microbiche. Colorazioni differenziali: la Gram reazione. Preparazione di terreni di coltura. Metodi di coltivazione e conteggio dei microrganismi in ecosistemi naturali. Isolamento e identificazione di gruppi microbici specifici.


CONTENTS 
	The course provides the knowledge related to the microbial world, illustrating the morphology, cytology and physiology of microorganisms, with particular attention to their function in ecosystems interested in plant production. It illustrates the interactions of microorganisms with the earth's environment and with other organisms to define the influences that can be directly or indirectly exerted on plant productivity. It introduces the understanding of the intervention of the functional microbial groups in the biogeochemical cycles of the elements and the description of the importance and function of microorganisms that promote plant growth. It provides the necessary elements for learning the role played by microorganisms in food production. The practical exercises in the laboratory will allow to acquire the basic microbiological techniques for the recognition and cultivation of microorganisms.
Lessons: 
General Microbiology: introduction, history and development of microbiology. The microbial world: prokaryotic and eukaryotic microorganisms. Morphology of microorganisms: size, shape and types of aggregation. Microscopy elements. Cytology of prokaryotes. Structure and functions of the cytoplasmic membrane and cell wall. Bacterial genome: chromosome and extrachromosomal gene elements. Genetic exchanges in prokaryotes. Capsule, flagella, pili and bacterial conjugation. Cytoplasmic cellular inclusion. Metabolism and bioenergy of microorganisms. Cultivation and microbial identification. Growth of a microbial population. Nutrition and microbial nutritional groups.
Pedological microbiology: principles of microbial ecology; role of microorganisms and ecophysiological groups in the biogeochemical cycles of the elements. Factors that influence the life of microorganisms in the soil. Interactions between microorganisms and plant in the rhizosphere and plant growth promotion.

Food microbiology: outline of food microbiology and use of microorganisms in the food industry.
Laboratory: 
Observation and recognition under the optical microscope of microbial morphologies. Differential staining: the Gram reaction. Preparation of culture media. Methods of cultivation and enumeration of microorganisms from natural ecosystems. Isolation and identification of specific microbial groups.


MATERIALE DIDATTICO (max 4 righi, Arial 9)

	-Biavati e Sorlini (2012). Microbiologia generale e agraria, Vol. I, Casa Editrice Ambrosiana, Milano. 

Madigan M.T., Martinko J.M., Stahl D.A., Clark D.P. 2012. Biologia dei Microrganismi, Vol. 1. Casa Editrice Ambrosiana

-Biavati e Sorlini (2012)-Microbiologia agroambientale- Vol. II - Casa Editrice Ambrosiana, Milano.

-Diapositive delle lezioni (sito web docente di Ateneo)
-Lezioni e-learning (http://www.federica.unina.it/)


FINALITA’ E MODALITA’ PER LA VERIFICA DI APPRENDIMENTO

a) Risultati di apprendimento che si intende verificare:

Lo studente deve saper scrivere, con linguaggio scientifico e appropriato, i concetti acquisiti. Le risposte alle domande aperte devono essere brevi, schematiche e devono centrare il tema della domanda. Gli esercizi riguardano anche attività svolte in laboratorio. Le domande saranno valutate con un punteggio pari a 0,5 punti per ogni risposta esatta, 0,25 per ogni risposta parziale e 0 punti per ogni risposta errata o nulla.  Il voto finale sarà ottenuto dalla somma dei punti e il punteggio minimo per superare l’esame sarà raggiunto rispondendo, anche parzialmente, al 51% delle domande.
 b)  Modalità di esame:
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NOTE DEL DOCENTE
	Devono intercorrere almeno 30 giorni tra un esame non superato e l'ammissione dello studente alla successiva seduta di esame
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