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Dottorato:  

 

Titolo: Studio di geni chiave coinvolti nella resistenza a ToLCNDV in Cucurbita spp. 

 

Supervisor: Ercolano Maria 

 

Obiettivi del progetto di ricerca nel triennio e collaborazioni interdisciplinari (200 

parole):  

Il virus dell'arricciatura fogliare del pomodoro Nuova Delhi (ToLCNDV) è un 

Begomovirus bipartito (famiglia Geminiviridae) trasmesso dalla mosca bianca, che 

causa gravi perdite nella famiglia delle Cucurbitaceae. Il virus induce sintomi di 

ingiallimento, arricciamento delle foglie e inibizione della crescita e dello sviluppo 

delle piante. In Europa, ToLCNDV può distruggere completamente le colture di 

Cucurbitacee. L’identificazione di nuove fonti di resistenza è una delle strategie più 

efficaci per il controllo delle malattie. Lo scopo principale di questo studio è quello di 

ampliare il numero di fonti di resistenza al ToLCNDV per lo zucchino e di approfondire 

le basi molecolari delle resistenze al virus. 

Per raggiungere questo obiettivo: 

• Verrà condotto uno screening di una collezione di accessioni di Cucurbita. 

• Le accessioni resistenti e suscettibili identificate verranno incrociate per 

studiare le basi genetiche della resistenza 

• Le accessioni con le risposte più interessanti saranno studiata a livello 

molecolare. 

• Il sistema CRISPR/Cas9 sarà messa a punto in Zucchino per indurre mutazioni 

nei geni bersaglio. 

Elementi di innovazione e/o originalità del progetto rispetto allo stato dell’arte:  

(100 parole) 

Il virus si è diffuso velocemente nel bacino del Mediterraneo e nei paesi europei. Le 

misure di controllo integrate non sono risultate sufficienti per ridurre le perdite 

economiche. Per cui è iniziata la ricerca di fonti di resistenza a ToLCNDV. Sebbene 

siano stati compiuti alcuni progressi nell’identificazione di fonti di resistenza, è 

importante che i geni candidati alla resistenza/suscettibilità vengano ulteriormente 

studiati per comprendere i meccanismi genetico-molecolari attraverso i quali il 

processo di infezione da ToLCNDV viene impedito o permesso nell’ospite. I geni di 

resistenza saranno anche utilizzati nello sviluppo di varietà resistenti a ToLCNDV. 

Inoltre, verrà testato un approccio innovativo basato sull'editing del genoma. La 

mutazione o l'assenza di fattori ospiti appropriati può provocare resistenza contro 

ToLCNDV. 

Disponibilità fondi: 

Spoke 1Agritech, Harnesstom project 

 

Collaborazioni con istituzioni straniere: 

 

Prof B.Pico, Universitat Politècnica de València, Spain. 

Prof. M. Jamilen Universitat de Almeria, Spain. 
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ENGLISH 

Ph.D. course: 

 

 

Project Title: Study of key genes involved in resistance to ToLCNDV in Cucurbita 

spp. 

 

Supervisor:  Ercolano Maria 

 

Objectives of the research project and interdisciplinary collaborations (max 200 

words): 

Tomato New Delhi leaf curl virus (ToLCNDV) is a bipartite 

Begomovirus (family Geminiviridae) transmitted by whitefly, causing severe losses in 

Cucurbitaceae species. The virus induces symptoms of yellowing, curling of leaves and 

inhibition of plant growth and development. In Europe, ToLCNDV has had serious 

negative impacts on cucurbit crops. Identifying new sources of resistance is one of the 

challenges for disease control. The aim of this study is to broaden the sources of 

resistance to ToLCNDV in courgettes and to delve deeper into the molecular basis of 

resistance to the virus 

 To achieve this goal: 

 A screening of a collection of Cucurbita accessions will be conducted. 

The identified resistant and susceptible accessions will be crossed to study the genetic 

basis of resistance 

Adhesion with the most relevant responses will be studied at the molecular level. 

The CRISPR/Cas9 system will be installed in Zucchino to induce mutations in target 

genes. 

Innovation and originality of the project in relation to the state of the art MAX 

100 WORDS): 

The virus has spread across Mediterranean basin and European countries, and 

integrated control measures are not being enough to reduce economic losses. Although 

some progress in the identification of resistance source has been accomplished, it is 

imperative that candidate resistance/susceptibility genes be further studied to develop 

an understanding of the molecular mechanism(s) by which the ToLCNDV infection 

process is either prevented or permitted in the host plant. The validated resistance genes 

would be employed in the development ToLCNDV-resistant varieties. In addition, an 

innovative approach based on genome editing will tested. Mutation or absence of the 

appropriate host factors may result in resistance against ToLCNDV 

 

 

Grant availability: 

Spoke 1Agritech, Harnesstom project 

 

Collaborations with foreign institutions: 

Prof B.Pico, Universitat Politècnica de València, Spain. 

Prof. M. Jamilen Universitat de Almeria, Spain. 
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