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Dottorato: 40° ciclo - “SUSTAINABLE AGRICULTURAL AND FORESTRY 

SYSTEMS AND FOOD SECURITY” 

 

Titolo: Sviluppo di un sistema integrato di monitoraggio e modellazione agro-

idrologica per una gestione sostenibile delle risorse idriche  in scenari di cambiamento 

climatico 

 

Supervisor: Prof. Giovanni Battista Chirico 

 

Obiettivi del progetto di ricerca nel triennio e collaborazioni interdisciplinari:   

La sostenibilità e la competitività dell’agricoltura sono intrinsecamente legate ad un 

uso efficiente dell’acqua a parità di resa delle colture. L’ottimizzazione dell’uso di 

acqua a scopo irriguo rientra nell’ambito delle cosiddette Buone Pratiche Agricole 

(Good Agricultural Practices, GAP) nel contesto dell’economia circolare, dove 

questioni come l’efficienza e la resilienza nell’uso dell’acqua sono fondamentali. 

A tale scopo è necessario sviluppare sistemi decisionali affidabili e praticabili su larga 

scala, che consentano: 

- la previsione nel tempo reale del fabbisogno irriguo, sulla base di una stima delle 

condizioni meteorologiche nel breve termine e sulla osservazione dello stato corrente 

del suolo e delle piante; 

- la definizione di scenari di fabbisogno irriguo in scenari di cambiamento climatico 

come definiti nel sesto rapporto (AR6) redatto dall’IPCC nel 2023. 

In tale ottica, sarà messo a punto un sistema previsionale che utilizza in forma integrata: 

- dati numerici di modelli probabilistici di previsione meteorologica ad alta risoluzione; 

- dati satellitari dello stato delle colture; 

- modelli agro-idrologici di crescita della coltura e bilancio idrico al suolo; 

- un sistema bayesiano di integrazione dei dati meteorologici e satellitari con i modelli 

di agro-idrologici; 

- un insieme di proiezioni climatiche, corrette su base regionale. 

L’approccio proposto in questo progetto di dottorato prevede collaborazioni 

interdisciplinari con diversi settori, quali: 

- Informatica, per la gestione ed elaborazione di ampi archivi di dati meteorologici e 

dati multispettrali; 

- Agro-idrologia, agronomia e scienza del suolo, per il raffinamento degli algoritmi alla 

base dei modelli di crescita colturale e di bilancio idrologico. 

 

Elementi di innovazione e/o originalità del progetto rispetto allo stato dell’arte:   

Sviluppo di un sistema previsionale con analisi probabilistica dell’incertezza di 

previsione, previa integrazione di dati e modelli agro-idrologici secondo una logica 

bayesiana. 

 

Disponibilità fondi: PRIN 2022 “Integrated Monitoring & Modelling for the 

Sustainability of Irrigated Crops (I-MOSAIC)” 

 

Collaborazioni con istituzioni straniere: 

Boku Univesity – Vienna 

Mediterranean Agronomic Institute – Valenzano (Bari) – CIHEAM  

Universidad Castilla-La Mancha – Instituto Desarrolo Rural – Albacete (Spain)  
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PhD: “SUSTAINABLE AGRICULTURAL AND FORESTRY SYSTEMS AND 

FOOD SECURITY” 

 

Title: Development of an integrated agro-hydrological monitoring and modeling 

system for sustainable management of water resources under climate change 

 

Supervis0or: Prof. Giovanni Battista Chirico 

 

Objectives of the research project and interdisciplinary collaborations: 

Sustainability and competitiveness of agriculture are intrinsically linked to the efficient 

use of irrigation, by minimizing the environmental impact while preserving the 

expected yield. The effort to optimize the use of water for irrigation falls within the 

scope of the so-called Good Agricultural Practices in the context of the circular 

economy, where issues such as efficiency and resilience in the water use are 

fundamental. 

To this end, it is necessary to develop reliable and feasible decision-making systems on 

a large scale, which allow: 

- real-time forecasting of crop water requirements, based on short-term meteorological 

forecasts and on observation of the current state of the soil and plants; 

- assessing crop water requirement under scenarios of climate change, as defined by the 

IPCC in 2023. 

For this purpose, an integrated prediction system will be developed, by exploiting: 

- Numerical data from high-resolution probabilistic weather forecast models; 

- Satellite data on crop status; 

- Agro-hydrological models of crop growth and soil water balance; 

- A Bayesian system for integrating meteorological and satellite data into the agro-

hydrological models; 

- A set of climate projections, corrected on a regional basis. 

The approach proposed in this doctoral project involves interdisciplinary collaborations 

with different sectors, such as: 

- Informatics, for managing and processing large archives of meteorological data and 

multispectral data. 

- Agro-hydrology, agronomy and soil science, for the refinement of the algorithms 

underlying crop growth and hydrological models. 

 

Innovation and originality of the project in relation to the state of the art: 

Development of a forecasting system with probabilistic analysis of the forecast 

uncertainty, by integrating data and agro-hydrological models in a bayesian framework. 

  

Grant availability: PRIN 2022 “Integrated Monitoring & Modeling for the 

Sustainability of Irrigation Crops (I -MOSAIC)" 

 

Collaborations with foreign institutions: 

Boku Univesity – Vienna 

Mediterranean Agronomic Institute – Valenzano (Bari) – CIHEAM  

Universidad Castilla-La Mancha – Instituto Desarrolo Rural – Albacete (Spain)  

 


